Pelmmenue pacyeTHbBIX 3a1a4 C
HCII0JIb30BAHUEM ITOHATHSA «MACCOBas J0JIA
BeniecTBay B 3ajgade Ne34 EauHoro
rOCyIapCTBEHHOIO AK3aMEHa 110 XUMHUHU.

MOJArOTOBUIIA YUUTEb XUMUHU
MBOY CypryTcknil €CTeCTBCHHO-HAYYHBIN JTALECH

Amienxo Hanexxna BssuecnasoBHa



3agmaua Nel.

IIpu HarpeBanuu oopasua
KapOoOHaTa KaJbIMA YaCTh BellleCTBA
pasjaoxkuiaack. llpu 31oM BbIICINIOCH
4,481 (H.y.) yruiekucJoro raza. Macca
TBEPAOro ocrarka cocrabpuja 41,2r.
ITOT OCTATOK A00aBUJIH K 465, 5T
pacTBoOpa COIAHON KHCJI0THI, B3ATOH B
n30bITKe. Onpeaeaure MacCOBYIO 10110
COJIM B IIOJIYYE€HHOM pPacTBOpeE.



1) CaCO3=Ca0O + CO2
CaCO3 +2HCL= CaCL2 + CO2+ H20
CaO +2HCL=CaCL2 +H20
2) HaxonumM KoJIHYeCTBO BelIeCTBA COeIMHEHHUI B TBEPOM OCTATKe:
n(C0O2)=V/Vm=4,48/22,4=0,2 moJab
n(CaO)=n(C0O2)=0,2 moanb
m(CaO)=nxM=0,2 x56=11,2r
m (CaCOs3 ocrarok)=41,2-11,2=30r
n(CaCOs3 ocTaToxk)=m/M=30/100=0,3 moJb
3) BeiuuciasieM Maccy CoJIM B MOJYYE€HHOM pacTBope:
n(CaCL2)= n(CaO)+ n(CaC03)=0,5mo0.1b
m(CaCL2)= nxM=0,5x111=55,5r
N(CO2)= n(CaCOs3 ocrarok)= 0,3 MmoJIb
M(CO2)= nxM=0,3x44=13,3r
4) HaxoguM MacCOBYIO J0JII0 XJIOPHIA KAJBIIMA B PacTBOpe:
m(pacTBopa)=41,2+465,5-13,2=493, 5r
w(CaCL2)=m(CaCL2)/m(pacTBopa)=55,5/493,5=0,112(11,2%)



3agaua No2.

Onpeaeaure MaccoBbie 1014 (B
%) cyabara xkeie3a (11) u cyasdpuaa
AJIIOMUHHUS B CMECH, €CJIH IIPH
00pabdoTKe 251 3TOM CMeCcH BOAOM
BbIJCJIAETCHA a3, KOTOPbIH MOJHOCTHIO
npopearuponaj ¢ 960r S%-noro
pacTBopa cyjabdara meau(ll).



1) AL2S3 + 6H20=AL(OH)3+3H2S1
CuSO4+H281= CuS+H2S04

2) PaccuuTbIiBaeM KOJHMYECTBO BeleCTBA CEPOBOIOPOAA:
N(CuS04)=960x%0,05/160=0,3M0.J1b
N(H2S)= n(CuS04)=0,3m0.J1b

3) PaccuuTbiBaeM KOJIHYECTBO BENIECTBA M MACChI CYJIb(puaa
aTIOMUHUA  cyabdara keaesa(ll):

N(AL2S3)=%sn(H2S)=0,1mo01b

M(AL2S3)= 0,1x150=15r

m(FeS04)=25-15=10r
4) PaccuuThiBaEM MaccoBbI€ J10J1 COJIeH B HCXOTHOM CMECH:
W(FeSO4)=m( FeSO4) /m(ecmecn)=10 /25=0,4 (40%)
W(AL2S3)=m(AL2S3) /m(cmecn)=15 /25=0,6 (60%0)



3agaua Neo3.

Ilpu pacrBopeHuu 35,75r HATPUA B
BO/€¢ MOJYYHUJIH PACTBOP ¢ MACCOBOM
noJei Bemecrsa 20%. K atomy
pacrBopy noo0asuiau 44,5r 15%-Horo
pacTBopa xJjaopuaa ajdroMmunud. llpu
3TOM 00pa3oBaJIcA
TeTPAruJAPOKCOATIOMUHAT HATPUA.
Onpeaeanre MaCCOBYIO JO0JII0 HIEI0YH
B IOJIYY€EHHOM pacTBope.



1)

2)

2Na+2 H20— 2NaOH+H21

PaccuurbiBaeM KOJIMY€CTBO BelIECTBA PeareHToB, onpeaeasieM
N30BITOK M HEIOCTATOK:

n(Na)=5,75/23=0,25mo0.1b
N(ALCL3)=44,5x0,15/133,5=0,05M0.1b
Nn(NaOH)=n(Na)=0,25m0.1b (M30BITOK)

ALCL3+4NaOH —Na [AL(OH)4]+3NaCL

OnpeaesuM MacCy HCXOAHOI0 PAaCTBOPa IMAPOKCHAA HATPHSA:
m(NaOH)=0,25 x40=10r

m(p-pa NaOH)=10/0,2=50r

3) Onpenejum Maccy OCTABIIErOCs TMAPOKCHIA HATPUSL:

4)

N(NaOH npopearuposao)=4n (ALCL3)= 0,2mo0.5b

N(NaOH ocranocek B pactBope)=0,25- 0,2mo0ab=0,05m0.15
m(NaOH)=0,05 x40=2r

Boeruucasiem maccoByio 10110 NaOH B koHeduHOM pacTBope:
w(NaOH)=2/ (50+44,5)=2 / 94,5=0,021 (2,1%0)



3agaua Ne4,

Cvemaau 100mia 30%-Horo
PACTBOPA XJIOPHOU KHUCJIOTHI
(mimoTHoCcTh 1,11r/Mu1) 1 300Mm1 20%-
HOI'0 PACTBOPAa T'MAPOKCHIA HATPUSHA
(maoTHOCTH 1,1r/Mu1). CKOJIBKO MJI
BOABI CJIeayeT 100aBUTh K MOJYYEHHOH
CMeCH, 4YTOObLI MaccoBas J0JIs1 COJIN B
HeH cocTaBuiia 5% ? KakoBa peakuus
cpeabl?



1) HCLO4+NaOH— NaCLO4+H20
2) BbiBogum dopmyay ais pacdera maccoBoii 1oau NaCLO4:
w(NaCLO4)=m(NaCLO4) / m p-pa(HCLO4)+mp-pa(NaOH)+m(H20)x06.
3) HaxoauMm KoOJIM4YeCTBO Pearupyroummx BelecTs:
n=m/M ; w=m B-Ba/m p-pa ; p=m/V
a) m p-pa(NaOH)=1,1 x300=330r
m(NaOH)=0,2 x330=66r n(NaOH)=66/40=1,65mo01b
0) mp-pa (NaCLO4)=1,11 x100=111r
m (HCLO4)=111 x0,3=33,3r
N(HCLO4)=33,3/100,5=0,33mo0.b= N BcT.B X.p.(NaOH)
4) Ilo ypaBHeHHIO:
a) noct.(NaOH)=1,65-0,33=1,32mo0.b (cpeaa mieJJouHast)
0) n(NaCLO4)=n(HCLO4)=0,33mo0.1b
M(NaCL04)=0,33 x122,5=40,425r
5) PaccuntbiBaemM Maccy M 00beM BOJbI:
0,05=40,425 / (111+330+x); x=m(H20)= 367,5r; V(H20)=
m/p=367,5/1=

367,5Ma



3agaua NoS.

Kakyio maccy okcuaa xpoma (V1)
cjaenyet 100aBuTh K 2/51r 10%-HOTO0
pPacTBOpa XpOMOBOU KHUCJIOThI, YTOObI
YBEJIUYUTH €€ MaCCOBYIO J10J110 B
[oJTopa pasa?



1) CrO3+H20—H2 CrO4

2) w=m B-Ba/m p-pa;
M B-Ba=M p-pa XW B-Ba
m(Hz2 CrO4)=0,1 x275=27,5r

3) w2=mBs-Ba2/m p-pa?
IIpuHuMaemM Maccy XpOMOBOM KUCJIOThI, 00pa3yoilencs nNpu
B3auMojeiicTBuu okcuaa xpoma (V1) ¢ Bomoi 3a X 1, Toraa macca
XPOMOBO# KHUCJIOTHI B P-pe 2 YBeJIMYUBAETCH HA X T M Macca p-pa 2

TOKe YBEJIMYUBACTCH HA X I, TO[1a MACCOBYIO J10JIK0 XPOMOBO1
KHCJIOThI B PACTBOPE 2 MOKHO BBIPa3UTh:

0,15=27,5+x /275+x

x=m go6asBaennoii(H2 CrO4)=16,176r

n(H2 CrO4)= m/M=16,176 / 118=0,137mo0.1
4) W3 ypaBHeHus:

Nn(H2 CrO4)=n(Cr03)=0,137mo0uab

m(Cr03)=0,137 x100=13,7r



3agaua Ne6.

1'a3, BIJICJIMBIINKUCH NIPH
B3aUMOJAECUCTBHU 7,41 HUTpUIA
KaJbIHA ¢ 9T BOABI, NOJHOCTLIO
norsoureH 200 mia 3,5%-Horo pacreopa
COJIAHOM KUCI0THI (Pp=1,051r/M1)
Onpeaennre MacCOBYIO 00 XJI0OPH/IA
aMMOHHUSA B 00pa3oBaBIIEeMCH
pacTBope.



1) Ca3N2+6H20— 3Ca (OH)2+2NH31
NH3+HCL— NH4CL

2) PaccuntbiBaeM koan4vecTBo BemecTBa Ca 3N2, H20, NH3:  n=m/M ;
n(Ca3N2)=7,4 /148=0,05mo0.1b (B HEAOCTATKE)
N(H20)=9 /18=0,5mo0.1b (B N30bITKE)
PaccunrbiBaeM KOJIMY€CTBO AMMHAKA (110 HEIOCTATKY):
N(NH3)=2 n(Ca 3N2)=2 x0,05=0,1m0.15

3) PaccumTbiBaeM KOJHYECTBO COJIN:
N(HCL)= (Vp-pa xp xw ) /M=(200 x1,05 x0,035) / 36,5=0,2m0.15
Ilo ypaBuenuto HCL — B n36biTKe. PaccunthiBaem N(NH4CL) mo
HegoctaTky (NH3):

n (NH4CL)= n(NH3)=0,1mo0.15
M(NH4CL)=n x M=0,1 x53,5= 5,35r
4) PaccunThiBaeM Maccy pacTBopa:
m p-pa(HCL)=200 x1,05=210r; m(NH3)=n x M=17 x0,1=1,7r
m p-pa 2= m p-pa(HCL)+ m(NH3)=210+1,7=211,7r
w (NH4CL)= m B-Ba /m p-pa=5,35/211,7=0, 0253 (2,53%)



3agaua Neo7.

B 60r 18%-Horo pacreopa
opTOo(POCHOPHOHN KUCJIOTHI PACTBOPUIH
2,84r okcuaa gocdopa (V) n
IOJIYUYCHbIA PACTBOP NMPOKUNATHIN.
Kakasi coJIb 1 B KAKOM KOJIUYECTBE
oOpa3yercs, eCJH K MOJYYEHHOMY
pacTBopy ao0aBurth 30r ruapokcuga
HATpHUSA?



1) P205+3H20—2H3PO4

2) PaccuntbiBaeM KOJHYECTBO OPTO(OCHOPHOIi KHCIOTHI B HCXOTHOM
pacrTBope:

N1(H3PO4)=(mp-pa1(H3PO4) x wi1(H3PO4)) / M(H3PO4) = (60
x0,18)/98=0,11mo0.11

3) PaccuuTbiBaeM KOJIH4YECTBO oOpa3oBaBiuercsa oprodochopHou
KHCJIOThI:

n(P205)=m/M=2,84 /142=0,02Mo0.1b
n2(H3PO4)=2 n(P205)=0,04mo0.1b
4) PaccuurbiBaeM o01Iee KOJIUIeCTBO OPTO(POCHOPHOH KUCIOTHI:
n oom.(H3PO4)= n1(H3PO4)+ n2(H3P0O4)=0,11+0,04=0,15M0.15b
S5) PaccuurtbiBaeM KOJIMYECTBO BEHIECTBA HIEJI0YM:
n(NaOH)= m/M=30 /40=0,75mo0.1n

6) OnpenessieM COOTHOICHHE MEKAY KOJIMYECTBOM BCTYNAKOIIMX B
peaKIuI0 BEeleCTB:

N(NaOH): n o6mr.(H3PO4)= 5:1, 3HaUNT 11eJ104Yb B3SITa B H30bITKE,
cJIeI0BaTeJIbHO, 00pa3yeTcs CpeAHss coJIb — opTodocdar HATPUSA :

H3PO4+ 3NaOH= Na3PO4+ 3H20 koaundectBoMm 0,15m0J1b



3amaua Ne8.

K 165,2 ma 8,5%-Horo pacTtBopa
COJITHOM KHMCJIOTHI ¢ IJIOTHOCTBIO 1,04 r/Mu
npuaunau 141,2 ma 20%-noro pacreopa
TMAPOKCHAA KAJHUS ¢ INIOTHOCTHIO 1,191r/Mu1.
Onpeneaure 00beM 6%-HOro pacreopa
CEPHOM KHMCJIOTHI ¢ IJIOTHOCTHIO 1,04 /M1,
HEO0XO0AUMBbIH 1)1l MIOJTHOW HEUTPAIM3ALUA
IMOJIYYEHHON CMECH.



1)

2)

3)

4)

S)

KOH+ HCL— KCL+H20 (1)

2KOH+ H2S04 — K2S04 +2H20 (2)

PaccuuThiBaeM KOJUYECTBA NCXOAHbIX BCIIICCTB:
N(HCL)=(V xp x w) /M=(165,2 x1,04 x0,085) /36,5=0,4 Moub
N(KOH)=(V xp x w) /M=(141,2 x1,19 x0,2) /56=0,6 Moub

N3 ypaBHenus 1 caenyet, uto ¢ 0,4 moar HCL npopearupyer 0,4
MOJIb

KOH, a B n30bITKe ocTaercs 0,2 moanr KOH.

N3 ypaBHeHus 2 caeayer, 4To ¢ ocrapmumucs 0,2 moar KOH
npopearupyet 0,1 moas H2SO4.

PaccuutbiBaeM maccy H2S04 , maccy u 00beM pacTBopa:
Mm(H2504)=n x M=0,1 x98=9,8r

m p-pa(H2S04)= m(H2504) / w=9,8 /0,06=163,3r

V p-pa(H2504)= m p-pa(H2S04) /p=163,3 /1,04=157 ma



