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Задания № 23 повышенного уровня сложности проверяют способность экзаменуемых 

действовать в знакомых ситуациях, в которых нет явного указания на способ 

выполнения и необходимо выбрать этот способ из набора известных участнику 

экзамена или сочетать два-три известных способа действий.

Код проверяемого требования (к предметным результатам освоения ООП СОО  на 

основе ФГОС 2022) 

Решать расчётные задачи с явно заданной физической моделью с использованием 

законов и формул из одного раздела курса физики

Проверяемые требования к метапредметным результатам освоения основной 

образовательной программы среднего общего образования – Познавательные УУД - 

базовые логические действия 

Код контролируемого элемента содержания (по спецификации) 

2, 3 МОЛЕКУЛЯРНАЯ ФИЗИКА, ТЕРМОДИНАМИКА и ЭЛЕКТРОДИНАМИКА

На позиции 23 приоритет будет отдаваться расчетным задачам по этим разделам



Что такое задание 23?

● Заголовок: Специфика задания

● Ключевые факты:

○ Разделы: Молекулярная физика и Термодинамика или Электродинамика.

○ Тип: Расчетная задача с развернутым ответом (требуется показать весь ход 

решения).

○ Сложность: Повышенный уровень. Задача обычно решается в 2–3 логических 

шага с комбинацией нескольких физических законов.

○ Баллы: Максимум 2 первичных балла.

● Текст/Примечание для спикера: В отличие от задач высокого уровня на 3 балла 

(№25, №26), здесь нет скрытых физических подвохов. Главное — правильно 

выбрать базовые законы и кристально чисто оформить алгебру.



Прием №1: Анализ физической модели

● Заголовок: «Что здесь вообще происходит?»

● Описание приема: Прежде чем писать формулы, визуализируйте и опишите 

процесс.

○ Термодинамика: Кто отдает тепло, а кто получает? Есть ли фазовые переходы 

(плавление, конденсация)?

○ Электродинамика: Как соединены элементы (последовательно или 

параллельно)? Как меняется цепь при замыкании ключа?

● Пример на слайде: В задаче с калориметром (лед + вода) уравнение теплового 

баланса строится на основе модели: 

● Где отдающая сторона — остывающая вода, а получающая — нагревающийся и 

плавящийся лед.



Прием №2: Метод «от вопроса к дано»

● Заголовок: Реверсивный поиск формул

● Описание приема:

1. Читаем главный вопрос (например, нужно найти начальную 

температуру воды T1).

2. Вспоминаем базовую формулу из кодификатора, где есть эта величина: 

Q = c m (T2 - T1).

3. Смотрим, чего не хватает для вычисления (например, количества 

теплоты Q).

4. Ищем формулу для недостающей величины, используя данные из 

условия («Дано»).

● Этот прием — спасательный круг, если вы смотрите на условие и не знаете, с 

чего начать. Просто раскручивайте клубок с конца!



Прием №3: Алгебраический каркас

● Заголовок: Сначала буквы — потом цифры

● Правило: Получайте итоговую формулу в общем виде до подстановки 

числовых значений.

● Почему это важно?

○ Снижает риск накопления арифметических ошибок и ошибок 

округления в промежуточных действиях.

○ Эксперту гораздо легче отследить вашу логику (а значит, простить 

мелкую помарку).

● Пример формулы в общем виде на слайде:



Прием №4: Проверка размерности

● Заголовок: Самодиагностика перед записью ответа

● Описание приема: Подставьте в итоговую общую формулу единицы 

измерения вместо физических величин, чтобы убедиться в правильности 

алгебраических преобразований.

● Пример для силы тока: Допустим, вы выразили силу тока через закон 

Ома: 



Ловушки и критерии оценивания

•Заголовок: На чем теряют баллы в 23 задании?

•Таблица частых ошибок:

Ошибка Последствие (по критериям ФИПИ) Как избежать

Нет перевода в систему СИ (граммы, 

миллиамперы)

Оценка снижается до 1 балла Переводить всё в СИ на этапе записи 

«Дано».

Использование «готовой» формулы не из 

кодификатора

Оценка снижается до 1 балла Выводить любые сложные формулы только 

из базовых законов.

Арифметическая ошибка или ошибка 

переписывания

Оценка снижается до 1 балла Решать на черновике, проверять расчеты на 

калькуляторе дважды.

Отсутствие единиц измерения в ответе Оценка снижается до 1 балла Всегда писать единицы рядом с цифрой 

ответа (например, 25 °C или 0,5 А).



Идеальное оформление (Чек-лист)

● Заголовок: Формула успеха на 2 из 2

● Список-проверка:

○ [ ] Краткая запись условия («Дано») и перевод величин в СИ.

○ [ ] Сделан рисунок или электрическая схема (если это необходимо 

для понимания решения).

○ [ ] Записаны все исходные формулы из кодификатора, необходимые 

для решения.

○ [ ] Выполнено математическое преобразование (искомая величина 

выражена в общем виде).

○ [ ] Подставлены числовые значения прямо в итоговую формулу.

○ [ ] Записан четкий ответ с правильной физической размерностью.

● Текст/Примечание для спикера: Следуя этому строгому алгоритму, 

вы гарантированно не оставите экспертам шанса снять баллы за 

оформление. Практикуйтесь, решайте по 2-3 задачи этого типа в 

неделю, и на экзамене вы щелкнете 23-е задание как орешек!



Проверяемый элемент содержания

в школьной программе 10–11 классов

Проверяемый элемент 

содержания

в школьной программе 

7–9 классовБазовый уровень Углублённый уровень

Молекулярная физика. 

Термодинамика.

Электродинамика.

10 класс, п. 115.6.3, 115.6.4

11 класс, п. 115.7.1, 115.7.2

Молекулярная физика. 

Термодинамика.

Электродинамика.

10 класс, п. 116.6.3, 116.6.4

11 класс, п. 116.7.1, 116.7.2

Тепловые,

Электромагнитные явления.

8 класс, п. 153.4.1, 153.4.2,

9 класс, п. 153.5.4



Схема оценивания 
задания № 23





Решать расчетные задачи: 

работать с условием задачи, искать необходимые справочные 

данные, выбирать законы и формулы, необходимые для 

решения задачи, проводить математические преобразования и 

расчеты, анализировать полученный результат

Особенности задач № 23



Примеры задач№ 1



Примеры оценивания ответов на задания с 

развёрнутым ответом



Критерии оценивания 

выполнения задания 



Примеры оценивания 

ответов на задания с 

развёрнутым ответом

2 

балла



1

балл

Приведено верное решение и 

верный ответ.

 Отсутствует указание на 

напряженность 

электростатического поля при 

введении соответствующей 

величины 

и недочет в записи второго закона 

Ньютона.



0

баллов

В условии задачи участник экзамена заменил напряжение 

напряженностью электростатического поля, что привело к неверному ответу. 

В решении отсутствует формула для связи напряжение и напряженности. 



№ 2





Представлено полное 

верное решение «по 

частям». Уравнения 

теплового баланса 

записано в общем виде, 

но есть словесное 

указание на равенство 

соответствующих 

количеств теплоты.



В решении приведены все необходимые формулы, используется дополнительная формула для нагревания льда, но 

экзаменуемый показывает, что эта величина равна нулю. 

Допущена ошибка в расчетах: вместо удельной теплоты плавления используется удельная теплота парообразования.



В  общем  видt  приведена  только  формула  для  количества  теплоты,  

выделяемого  водой  при остывании. Отсутствуют две формулы, 

необходимые для решения задачи.



№ 3







При температуре T = 250 K и давлении p = 105 Па, плотность газа 

равна ρ = 2 кг/м3 . Какова молярная масса этого газа? 

№ 4

Ответ: μ = 0,004 кг/моль



При выполнении заданий 23 рекомендуется следовать общему алгоритму

 решения расчётных задач.

 1. Прочитать текст задачи и записать её краткое условие. 

2. Сделать рисунок, если это необходимо для понимания физической ситуации. 

3. Определить и записать законы и формулы, необходимые для решения 

задачи; если какие-либо из величин, входящих в систему уравнений, не 

приведены в кратком условии, то нужно описать их, т.е. указать, что они 

обозначают. 

4. Провести математические преобразования. 

5. Подставить данные из условия и необходимые справочные данные в 

конечную формулу и провести расчёты (если задачу проще решить «по 

действиям», то следует провести промежуточные расчёты и получить 

промежуточные ответы с указанием единиц измерения величин). 

6. Получить числовой ответ с указанием единицы измерения искомой 

величины. 

7. Проанализировать полученный результат с учётом его физического смысла. 



На что обратить внимание!

По молекулярной физике предложены стандартные задачи: 

на применение уравнения теплового баланса при изменении 

агрегатных состояний вещества, на применение уравнения Клапейрона 

– Менделеева (например, определение плотности газа), на применение 

первого закона термодинамики к изохорному процессу и т.п. 

Обратите внимание на материал по относительной влажности воздуха, 

поскольку задачи на нахождение массы водяных паров в воздухе при 

заданной относительной влажности обычно вызывают затруднения. 

Давления насыщенного водяного пара в этих задачах обычно задаётся 

либо таблицей, либо графиком зависимости давления насыщенных 

паров от температуры.



На что обратить внимание!

По электродинамике для задач используются стандартные 

ситуации движения заряженной частицы в электрическом поде, в 

магнитном поле по окружности, нагревание проводника при 

протекании по нему индукционного тока и изменении магнитного 

потока. Колебательный контур.

Но особого внимания заслуживают задачи на движение 

проводника в магнитном поле, когда в цепь проводника включают 

резистор, на котором выделяется некоторое количество теплоты, 

конденсатор или катушку индуктивности.



1.Гельфгат И.М., Генденштейн Л.Э., Кирик Л.А. 1001 задача по физике с ответами, 

указаниями и решениями. – М.: «Илекса», 2001.

2.Демидова М.Ю., Грибов В.А., Гиголо А.И. «1000 задач с ответами и решениями». 

– М.: «Экзамен», 2019.
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«Просвещение»
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Материалы для подготовки к решению качественных задач



Схема оценивания
 задания № 23

При использовании задач по 

геометрической оптике в условии 

задачи указывается, что необходимо 

построить изображение предмета в 

линзе. 

Соответственное изменение 

вносится и в описание полного верного 

ответа. Отсутствие рисунка или 

ошибка в построении изображения в 

линзе приводят к оцениванию в 1 балл. 

Только за наличие рисунка 

получить 1 балл за решение задачи 

нельзя. 
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