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Задача 1 



Задача 2 



Лучи, проходящие через оптический центр не преломляются. Световой луч, падающий 
 перпендикулярно на линзу, после преломления проходит через фокус. 
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Ответ: 15 см 



Задача 3 
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Согласно формуле рассеивания линзы: 
111

111

fdF


d1-расстояние от источника до рассеивающей линзы, f1-расстояние от изображения до 
рассеивающейся линзы. 
Так как лучи падают на рассеивающую линзу параллельным пучком то: 
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Тогда: 11 fF 

Из рисунка видно, что: смFfOS 2011 

Расстояние от источника до собирающей линзы: )( 1212 xxfd 

Расстояние от второй линзы до изображения: 232 xxf 

Согласно формуле собирающей линзы: 
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Задачи для самостоятельного 
решения 



Ответ:  смf 12
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Задача 4 
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Учтем, что некоторый источник света      , находящийся на оси диска, станет виден  
наблюдателю, если лучи от него будут падать на поверхность жидкости на краю 
Диска под углом, меньшим         -угла полного внутреннего отражения. 
Так как закон преломления света: 
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Источник станет виден наблюдателю, если глубина его изображения будет не меньше 
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На рис. видно, что в начальном положении S источника ни он сам, ни его зеркальное  
изображение S’ не будут видны наблюдателю. Наблюдатель сможет увидеть изображение 
источника тогда, когда оно совпадет с      . Для этого источник S должен двигаться вверх и 
пройти расстояние S’ 
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время, через которое будет виден источник:  
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Ответ: t=10c 



Задача 5 
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Для линзы 1 из формулы линзы: 
1
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-фокусное расстояние линзы 1 

1D

1F

-оптическая сила линзы 1, d-расстояние от предмета до линзы 1; f1- расстояние до  
изображения в линзе 1. 
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Если обе линзы стоят вместе, то формула линзы принимает вид: dГf
fd

D  ,
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Г- определяемое увеличение, D12 общая оптическая система двух линз. 
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Ответ: 55,0



Задача 6 



Дано: 
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Считаем, что предмет находится в т. А, тогда его изображение (точка А1) после линзы Л1 
Будет находиться на расстоянии f1, согласно формуле такой линзы: 
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Увеличение линзы Л1: 
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Теперь определим положение изображение предмета А2 после второй линзы Л2. При  
Этом точка А1 является мнимым предметом для линзы Л2 
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Запишем формулу линзы 
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Найдем положение изображение (точку А2): 
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Увеличение линзы 2: 

3

1

2

2
2 

d

f
Г

Общее увеличение системы 
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Для определения положения фокусов всей оптической системы рассмотрим ход лучей, 
Параллельных главной оптической оси, падающих на систему линз слева и справа. Луч, 
Падающий слева на линзу Л1, пересечет оптическую ось в ее фокусе F1 изображение  
Этой точки в линзе Л2 и будет одним из фокусов Ф2 системы: 

22

22
2

222 '

'
;

1

'

11

Fd

dF
Ф

ФdF 


d2’- расстояние от точки F1 до линзы Л2 
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т.е фокус совпадает с точкой А1 

Положение второго фокуса системы определим из хода луча, параллельного главной  
оптической оси, падающего на линзу Л2 справа. Тогда в обратном ходе лучей этот луч 
Пересечет оптическую ось в точке F2, т.е для линзы Л1: 

FdF
F

FFLd
2

3
';

2

3

2
2' 112 

FФF

F

FF

FF

Fd

dF
Ф 3;3

2

1
2

3

2

3
2

3

'

'
1

11

11
1 










Ответ: FФ 2 FФ 31 
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Задача 7 
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Найти: 

V

V- максимальная скорость изображения груза на экране 

 -максимальная скорость груза 

Согласно закону сохранения энергии: 
nk EE 

kE -кинетическая энергия груза 

nE -потенциальная энергия груза 
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d-расстояние от линзы до груза 

Согласно формуле тонкой линзы 
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Задача 8 
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Запишем закон сохранения энергии для груза 

лк EЕ 
кЕ - максимальная кинетическая энергия груза 

лE -максимальная потенциальная энергия груза 
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Амплитуда колебаний груза 

g

l
l

gl
lA 


 

Амплитуда A1 колебаний изображения груза на экране, расположенном на расстоянии f  
от плоскости тонкой линзы, пропорциональна амплитуде A колебаний груза, движущегося  
На расстоянии d от плоскости линзы 
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Согласно формуле тонкой линзы: 
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Ответ: 0,15м 



Примеры оформление задач 
3 балла  





Примеры оформление задач 
2 балла  





Олимпиадные задачи по 
геометрической оптике физтеха, 

Ломоносова и Покори Воробьевы 
горы 
















