
Решение геометрических задач. 

Консультация от 21 апреля 2016 года (ОГЭ, геометрия, 2 часть, задача № 24) . 

Консультант:  учитель математики высшей категории МБОУ СОШ № 26  Бердыева Л.А. 

№ 1.  В треугольнике АВС углы  А и С равны 20
0
 и 60

0
 соответственно. Найдите угол между высотой  ВН и биссектрисой  ВD. 

Решение. 

1) Рассмотрим ∆АВС: 

{∠А = 200

∠С = 600} ⇒ ∠АВС = 1800 − (200 + 600) == 1000 

2)𝐵𝐷 − биссектриса ∠АВС ⇒ ∠𝐴𝐵𝐷 = ∠𝐷𝐵𝐶 = 500 

3) Рассмотрим ∆ВНС − прямоугольный:  ∠С = 600 ⇒ ∠Н𝐵С = 90 − 60 = 300    

 4) ∠𝐷ВН = ∠𝐷𝐵𝐶 − ∠𝐻𝐵𝐶 = 50 − 30 = 200. 

 Ответ: ∠𝐷ВН = 200. 

№ 2.  В ромбе ABCD  со стороной 8 см проведена прямая АМ, делящая острый угол BAD  в отношении 1:2.  Точка М лежит на 

стороне ВС.  Угол  BAD равен  72
o
.  

Найдите отношение ВМ к АВ. 

Решение. 

1)  ∠ВАМ ∶ ∠МА𝐷 = 1: 2 ⇒ ∠ВАМ = 72: 3 = 240;  ∠МА𝐷 = 480.   

2)  𝐴𝐵𝐶𝐷 − параллелограмм ⇒   ∠В𝑀А = ∠𝑀𝐴𝐷 = 480 

3)  По  теореме синусов имеем: 

300
500

600
200

НD
A C

B

480

480

240

D

B C

A

М



АВ

sin 𝐵𝑀𝐴
=

В𝑀

sin 𝐵𝐴𝑀
⇒

АВ

sin 480
=

𝐵𝑀

sin 240
⇒

ВМ

АВ
=

sin 240

sin 480
=

sin 240

2sin 240 cos 240
=

=
1

2 cos 240
.                                                         (𝑠𝑖𝑛2𝑥 = 2𝑠𝑖𝑛𝑥 ∗ 𝑐𝑜𝑠𝑥) 

Ответ:  
ВМ

АВ
=

1

2 cos 240. 

 

№ 3.  Вершины ромба расположены на сторонах параллелограмма, а стороны ромба параллельны диагоналям 

параллелограмма. Найдите отношение площадей  ромба и параллелограмма, если отношение диагоналей параллелограмма 

28. 

 

Решение. 

Пусть 𝐵𝐷 = 𝑑, тогда АС

= 28𝑑. И пусть сторона ромба равна 𝑎, т. е. 𝐾𝐿 = 𝑎. 

1) {
𝐾𝐿 ∥ 𝐴𝐶
𝐾𝑁 ∥ 𝐵𝐷

} ⇒ ∠𝐿𝐾𝑁 = ∠𝐴𝑂𝐵 =∝. 

2) ∆𝐴𝐵𝐶~∆𝐾𝐵𝐿 и 𝐵𝑂 − медиана в ∆𝐴𝐵𝐶 ⇒ 𝐵Р − медиана в ∆𝐾𝐵𝐿 ⇒

 𝐾𝑃 = 𝑃𝐿 = 0,5𝑎. 

3) 𝐾𝑃𝑂𝑅 − параллелограмм (ромб) ⇒ 𝐾𝑃 = 𝑃𝑂 = 𝑂𝑅 = 𝑅𝐾 = 0,5𝑎 . 

4) ∆𝐵𝑂𝐴~∆𝐾𝑅𝐴 ⇒
𝐵𝑂

𝐾𝑅
=

𝐴𝑂

𝐴𝑅
⇒

0,5𝑑

0,5𝑎
=

14𝑑

14𝑑−0,5𝑎
⟹ 𝑎 =

28

29
𝑑.  

5) 𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 =
1

2
𝐴𝐶 ∙ 𝐷𝐵𝑠𝑖𝑛𝛼 =

1

2
28𝑑𝑑𝑠𝑖𝑛𝛼 = 14𝑑2𝑠𝑖𝑛𝛼.      𝑆𝐾𝐿𝑀𝑁 = 𝐾𝐿 ∙ 𝐾𝑁 𝑠𝑖𝑛 ∝= 𝑎2𝑠𝑖𝑛 ∝= (

28

29
𝑑)

2

𝑠𝑖𝑛 ∝. 

6) 
𝑆𝐾𝐿𝑀𝑁

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷
=

(
28

29
𝑑)

2
𝑠𝑖𝑛∝

14𝑑2𝑠𝑖𝑛𝛼
=

282

292∙14
=

56

841.
      Ответ:  

𝑆𝐾𝐿𝑀𝑁

𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷
=

56

841.
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№ 4.  Прямая, параллельная стороне АС треугольника АВС, пересекает стороны АВ и ВС в точках M и N соответственно. 

Найдите BN, если MN = 13, AC = 65, NC = 28. 

Решение. 

1) 𝑀𝑁 ∥ 𝐴𝐶 ⇒ ∠1 = ∠2;  ∠3 = ∠4 ⇒⇒ ∆𝐴𝐵𝐶~∆𝑀𝐵𝑁 ⇒ 

⇒
𝑀𝑁

𝐴𝐶
=

𝐵𝑁

𝐵𝐶
  ⇒       

13

65
=

𝑥

28+𝑥
;  

13(28 + 𝑥) = 65𝑥 

𝑥 = 7.  

Ответ: 𝐵𝑁 = 7. 

№ 5. Один из углов параллелограмма в 5 раз больше другого, а одна из его диагоналей 

является высотой. Найдите отношение диагоналей параллелограмма. 

Решение. 

1) Пусть ∠𝐵𝐴𝐷 = 𝑥, тогда ∠𝐴𝐷𝐶 =

5𝑥. 

∠𝐵𝐴𝐷 + ∠𝐴𝐷𝐶 = 1800;   6𝑥 = 180;   𝑥 =2) 𝐴𝐵𝐶𝐷 − параллелограмм ⇒

30. 

Т.е. ∠𝐵𝐴𝐷 = 300, тогда ∠𝐴𝐷𝐶 = 1500. 

3)  Рассмотрим ∆𝐷𝐵𝐴 − прямоугольный. 

 ∠𝐴 = 300 ⇒ 𝐷𝐵 = 𝑎, 𝐷𝐴 = 2𝑎. 

По теореме Пифагора имеем: 

𝐵𝐴 = √𝐷𝐴2 − 𝐷𝐵2 = √4𝑎2 − 𝑎2 = 𝑎√3. 

4) Рассмотрим ∆𝑂𝐵𝐴 − прямоугольный.  

 𝑂𝐵 = 0,5𝑎, 𝐵𝐴 = 𝑎√3. 

По теореме Пифагора имеем: 

𝐴𝑂 = √𝐵𝐴2 + 𝑂𝐵2 = √3𝑎2 + 0,25𝑎2 = 𝑎√
13

4
=

𝑎√13

2
 ⇒  АС = 𝑎√13. 
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4) Найдём отношение 
АС

𝐵𝐷
=

𝑎√13

𝑎
=

√13

1
= √13. 

Ответ:  
АС

𝐵𝐷
= √13. 

№ 6.  В прямоугольном треугольнике биссектриса острого угла делит противоположный катет на отрезки длиной 4см и 5см. 

Найдите площадь треугольника. 

Решение. 

1) ВН − биссектриса ⇒
АВ

АН
=

СВ

СН
⇒

АВ

4
=

𝑥

5
⇒ 𝐴𝐵 =

4

5
𝑥 = 0,8𝑥. 

2)По теореме Пифагора имеем: 𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2 = 𝐵𝐶2 

0,64𝑥2 + 92 = 𝑥2       
9

25
𝑥2 = 81 ⇒ 𝑥 = 15 (т. к.  𝑥 > 0) 

2) Получили:  𝐴𝐵 = 0,8𝑥 = 12 ⇒ 𝑆𝐴𝐵𝐶 =
1

2
𝐴𝐵 ∙ 𝐴𝐶 =

1

2
12 ∙ 9 = 54. 

Ответ: 𝑆𝐴𝐵𝐶 = 54 см2.  

 

№ 7.   Около круга описана равнобокая трапеция, периметр которой равен 80 см, а острый угол трапеции равен 30
0
.  Найдите 

площадь трапеции. 

Решение.  

1) Окружность ⟶ в трапецию ⇒ 𝐵𝐶 + 𝐴𝐷 = 𝐴𝐵 + 𝐶𝐷 = 𝑃: 2 = 40. 

2) {
𝐴𝐵 + 𝐶𝐷 = 40

𝐴𝐵 = 𝐶𝐷
} ⇒ 𝐴𝐵 = 𝐶𝐷 = 20. 

3) Доп. построение:  𝐵𝐻 ⊥ 𝐴𝐷.  Рассмотрим ∆АВН − прямоугольный. 

{∠А = 300

АВ = 20
} ⇒ ВН =

1

2
АВ = 10. 

4) 𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 =
𝐴𝐷+𝐵𝐶

2
∙ 𝐵𝐻 =

40

2
∙ 10 = 200см2.  Ответ: 𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 = 200см2. 

№ 8.  Площадь равнобедренной трапеции, описанной около круга, равна 8 см
2
, а острый угол 

трапеции равен 30
0
. Найдите радиус вписанного круга. 

Решение. 
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1) Доп. построение:  𝐵𝐻 ⊥ 𝐴𝐷, 𝐵𝐻 = 2𝑟. 

2) Рассмотрим ∆АВН − прямоугольный.   {∠А = 300

В𝐻 = 2𝑟
} ⇒ 𝐴В = 2В𝐻 = 4𝑟. 

3) Окружность ⟶ в трапецию ⇒ 𝐵𝐶 + 𝐴𝐷 = 𝐴𝐵 + 𝐶𝐷 = 8𝑟. 

4) 𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 =
𝐴𝐷+𝐵𝐶

2
∙ 𝐵𝐻 =

8𝑟

2
∙ 2𝑟 = 8см2 ⇒ 8𝑟2 = 8 ⇒ 𝑟 = 1 (𝑟 > 0).      Ответ: 𝑟 = 1. 

 

№ 9. Площадь треугольника АВС равна 1. На сторонах АВ, ВС, СА взяты соответственно точки А1, В1, С1, так что 

АА1:А1В=1:2,  ВВ1:В1С=1:3, точка С1 делит сторону АС пополам. Найдите площадь треугольника А1В1С1. 

Решение.  

1) 𝑆𝐴𝐵𝐶 =
1

2
𝐴𝐵 ∙ 𝐵𝐶 ∙ 𝑠𝑖𝑛𝐵 =

1

2
3𝑥 ∙ 4𝑦 ∙ 𝑠𝑖𝑛𝐵 = 1;  6𝑥𝑦 𝑠𝑖𝑛𝐵 = 1;   𝑥𝑦 =

1

6𝑠𝑖𝑛𝐵
, 

2) 𝑆𝐴1𝐵𝐵1 =
1

2
𝐴1𝐵 ∙ 𝐵𝐵1 ∙ 𝑠𝑖𝑛𝐵 =

1

2
2𝑥𝑦 ∙ 𝑠𝑖𝑛𝐵 =  𝑥𝑦 ∙ 𝑠𝑖𝑛𝐵 =

1

6
, 

3) 𝑆𝐴𝐵𝐶 =
1

2
𝐶𝐵 ∙ 𝐶𝐴 ∙ 𝑠𝑖𝑛𝐶 =

1

2
4𝑦 ∙ 2𝑧 ∙ 𝑠𝑖𝑛𝐶 = 1;  4𝑦𝑧 𝑠𝑖𝑛𝐶 = 1;   𝑦𝑧 =

1

4𝑠𝑖𝑛𝐶
, 

4) 𝑆𝐵1𝐶𝐶1 =
1

2
𝐶𝐵1 ∙ 𝐶𝐶1 ∙ 𝑠𝑖𝑛𝐶 =  

1

2
3𝑦𝑧 ∙ 𝑠𝑖𝑛𝐶 =

3

8
,  

5)  𝑆𝐴𝐵𝐶 =
1

2
𝐴𝐵 ∙ 𝐴𝐶 ∙ 𝑠𝑖𝑛𝐴 =

1

2
3𝑥2𝑧 ∙ 𝑠𝑖𝑛𝐴 = 1;  3𝑥𝑧 𝑠𝑖𝑛𝐴 = 1;   𝑥𝑧 =

1

3𝑠𝑖𝑛𝐴
, 

6)𝑆𝐴1𝐴𝐶1 =
1

2
𝐴𝐴1 ∙ 𝐴𝐶1 ∙ 𝑠𝑖𝑛𝐴 =  

1

2
𝑥𝑧 ∙ 𝑠𝑖𝑛𝐴 =

1

6
,    7)  𝑆𝐴1𝐵1𝐶1 = 1 − (

1

6
+

3

8
+

1

6
) =

7

24
.          Ответ:  𝑆𝐴1В1𝐶1 =

7

24
. 

 

№ 10.  Одна из биссектрис треугольника делится точкой пересечения биссектрис в отношении 26:1, считая от вершины. 

Найдите периметр треугольника, если длина стороны треугольника, к которой проведена биссектриса, равна 7. 
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Решение. 

1)  Рассмотрим ∆АВК:     АМ − биссектриса ∠ВАК ⟹
АК

КМ
=

АВ

ВМ
;  

АК

АВ
=

КМ

ВМ
=

1

26
; 

АК

АВ
=

1

26
⟹ Пусть  АК = 𝑥, АВ = 26АК ⟹ АВ = 26𝑥. 

2)  Рассмотрим ∆𝐶ВК:     𝐶М − биссектриса ∠В𝐶К ⟹
𝐶𝐵

𝐵𝑀
=

𝐶𝐾

𝐾М
;  

𝐶𝐵

𝐶𝐾
=

𝐵𝑀

𝐾М
=

26

1
; 

 
𝐶𝐵

𝐶𝐾
=

26

1
⟹ 𝐶В = 26𝐶К ⟹ 𝐶В = 26(7 − 𝑥). 

3)  𝑃𝐴𝐵𝐶 = 𝐴𝐵 + 𝐵𝐶 + 𝐶𝐴 = 26𝑥 + 26(7 − 𝑥) + 7 = 189. 

Ответ:  𝑃𝐴𝐵𝐶 = 189. 

 

 

 

№ 11. Средняя линия трапеции равна 10см и делит её площадь в отношении 3:5.  Найдите длины оснований трапеции. 

 

Решение. 

1) 𝑆𝑀𝐵𝐶𝑁 =
𝐵𝐶 + 𝑀𝑁

2
 𝐵𝐾 =

𝑥 + 10

2
𝑎, 

2) 𝑆𝐴𝑀𝑁𝐷 =
𝑀𝑁 + 𝐴𝐷

2
 𝐾𝐻 =

𝑦 + 10

2
𝑎, 

3)  
𝑆𝑀𝐵𝐶𝑁

𝑆𝐴𝑀𝑁𝐷
= (

𝑥 + 10

2
𝑎) : (

𝑦 + 10

2
𝑎) =

𝑥 + 10

𝑦 + 10
=

3

5
⟹ 5𝑥 + 50 = 3𝑦 + 30

⟹ 

⟹ 3𝑦 − 5𝑥 = 20. 

4) 𝑀𝑁 − средняя линия трапеции 𝐴𝐵𝐶𝐷 ⟹ 𝑀𝑁 =
𝐵𝐶 + 𝐴𝐷

2
⟹ 10 =

𝑥 + 𝑦

2
⟹ 𝑥 + 𝑦 = 20. 

ВК, АD-биссектр.
АС = 7
ВМ

МК
=

26

1

7-x

x

М

К

D

A

B

C

y

a

a

x
MN =10
BC = x
AD = y
BK = KH = a
SMBCN

SABCD

=
3

5

K

H

NМ

B C

A D



5)  {
3𝑦 − 5𝑥 = 20

𝑥 + 𝑦 = 20
} ⟺ {

𝑥 = 20 − 𝑦

3𝑦 − 5(20 − 𝑦) = 20
} ⟺ {

𝑦 = 15
𝑥 = 5

} .      Ответ:  𝐴𝐷 = 15, 𝐵𝐶 = 5. 

 

№ 12.  Стороны АС, АВ, ВС треугольника АВС равны 2√3, √7 и 1 соответственно. Точка К расположена вне треугольника 

АВС, причём отрезок КС пересекает сторону АВ в точке, отличной от В. Известно, что треугольник КАС подобен 

треугольнику АВС.  Найдите косинус угла АКС, если угол КАС больше 

90
0
. 

Решение. 

1)  АС = 2√3 − большая сторона ∆АВС ⟹

⟹ ∠АВС − больший в ∆АВС. 

3) {
∆𝐵𝐶𝐴~∆𝐴𝐾𝐶

∠САК > 900 (∆𝐴𝐾𝐶)
∠АВС − больший в ∆АВС

} ⟹ ∠АВС = ∠САК. 

4) ∠𝐴𝐶𝐵∆АВС > ∠А𝐶𝐾∆𝐴𝐾𝐶 ⟹ ∠𝐴𝐶𝐵∆АВС = ∠А𝐾𝐶∆𝐴𝐾𝐶 ⟹ 

⟹ 𝑐𝑜𝑠∠А𝐾𝐶∆𝐴𝐾𝐶 = 𝑐𝑜𝑠∠𝐴𝐶𝐵∆АВС. 

5) Рассмотрим  ∆АВС.  По теореме косинусов имеем: 

𝐴𝐵2 = 𝐴𝐶2 + 𝐶𝐵2 − 2𝐴𝐶 ∙ 𝐶𝐵 ∙ 𝑐𝑜𝑠∠𝐴𝐶𝐵 ⟹ 

⟹ 𝑐𝑜𝑠∠𝐴𝐶𝐵 =
𝐴𝐶2 + 𝐶𝐵2 − 𝐴𝐵2

2𝐴𝐶 ∙ 𝐶𝐵
=

12 + 1 − 7

2 ∙ 2√3 ∙ 1
=

√3

2
. 

 

Ответ: 𝑐𝑜𝑠∠А𝐾С =
√3

2
. 

 

№ 13.  В равнобедренном треугольнике центр описанной окружности делит высоту треугольника в отношении 12:5. 

Найдите площадь этого треугольника, если длина боковой стороны равна 60 см. 
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Решение.  

1)  
𝐵𝑂

𝑂𝐻
=

12

5
⟹ 𝐵𝑂 = 12𝑥 (ОВ = ОА = 𝑅 = 12𝑥), 𝑂𝐻 = 5𝑥  (𝑥см = 1часть), 

2) {
О − центр описанной окр.

К − середина АВ
} ⟹ ОК ⊥ АВ, и АК = КВ = 30, 

3) Рассмотрим ∆ АОН, ∆АВН − прямоугольные. 

 

 

 

 

 

 

 

4)  Получили уравнение:    

119𝑥2 = 3600 − 289𝑥2 ⟹ 408𝑥2 = 3600 ⟹ 𝑥 = √
150

17
. 

6) 𝐴𝐻 = 𝑥√119 = √
150

17
√119 = √150 ∙ 7 ⟹ 𝐴𝐶 = 2𝐴𝐻 = 2√150 ∙ 7, 

𝐵𝐻 = 17𝑥 = 17√
150

17
= √150 ∙ 17,       𝑆𝐴𝐵𝐶 =

1

2
𝐴𝐶 ∙ 𝐵𝐻 =

1

2
∙ 2√150 ∙ 7 ∙ √150 ∙ 17 = 150√119. 

 Ответ:         𝑆𝐴𝐵𝐶 = 150√119. 

 

№ 14.  В прямоугольном треугольнике АВС (∠С = 900) проведены высота 𝐶𝐷и медиана СЕ.  

Площади треугольников А𝐵𝐶 и 𝐶𝐷𝐸 равны соответственно 10см2 и см2.  Найдите АВ. 

 

 

AB=BC=60
BH AC
BO

OH
=

12

5

R

RК

СА

О

В

Н

AH2=AB2-BH2=3600-289x2

60 17x

5x

AH2=AO2-OH2=144x2-25x2=119x2

12x

O

H H

B

A A



 Решение. 

1)  {
∆АВС − прямоугольный

СЕ − медиана
} ⟹ СЕ = АЕ = ВЕ = 𝑎, 

2)   {
∆АВС − прямоугольный

СЕ − медиана
} ⟹ 𝑆𝐶𝐴𝐸 = 𝑆𝐶𝐵𝐸 =

1

2
𝐴𝐸 ∙ 𝐶𝐷 =

1

2
ℎ ∙ 𝑎 = 5см2. 

3)  𝑆𝐶𝐷𝐸 =
1

2
𝐶𝐷 ∙ 𝐷𝐸 =

1

2
ℎ ∙ 𝑥 = 3см2. 

4)  
𝑆𝐶𝐷𝐸

𝑆𝐶𝐵𝐸
=

1
2 ℎ ∙ 𝑥

1
2 ℎ ∙ 𝑎

=
𝑥

𝑎
=

3

5
⟹ 𝐷𝐸 = 𝑥 = 3𝑦, 𝐴𝐸 = 𝐵𝐸 = 𝑎 = 5𝑦  (𝑦 см = 1часть). 

5)  Рассмотрим ∆𝐶𝐷𝐸 − прямоугольный. 

По теореме Пифагора имеем:  С𝐷 = √𝐶𝐸2 − 𝐷𝐸2 = √25𝑦2 − 9𝑦2 = 4𝑦. 

6) 𝑆𝐶𝐷𝐸 =
1

2
ℎ ∙ 𝑥 =

1

2
4𝑦 ∙ 3𝑦 = 6𝑦2 = 3(см2)  ⟹ 𝑦 = √

1

2
⟹ 𝐴𝐵 = 2𝑎 = 10𝑦 =

10

√2
= 5√2. 

 

Ответ:  𝐴𝐵 = 5√2 см. 

 

 

№ 15.  Треугольник АВС, у которого АС = 6, ∠А = 750, ∠В = 300вписан в окружность.  Найдите длины дуг окружности, 

концами которых являются вершины треугольника. 
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Решение. 

1)  Рассмотрим ∆АВС: ∠ВАС = 750, ∠АВС = 300 ⟹ ∠АСВ = 750 ⟹

⟹ ∆АВС − равнобедренный ⟹ 

⟹ ВО ⊥ АС, В𝐷 − биссектриса (∠СВО = ∠АВО = 150) и А𝐷 = 𝐷𝐶 = 3. 

2)  ∆АВ𝑂 − равнобедренный (АО = АВ = 𝑅) ⟹ ∠ВАО = ∠АВО = 150 ⟹ 

⟹ ∠ОА𝐷 = ∠𝐵𝐴𝐷 − ∠𝐵𝐴𝑂 = 750 − 150 = 600. 

3)Рассмотрим ∆АО𝐷 − прямоугольный. 

∠А = 600 ⟹ ∠О = 300 ⟹ АО = 2𝐴𝐷 = 6, т. е. 𝑅 = 6. 

4) 𝐿окр = 2𝜋𝑅 = 12𝜋. 

5)  ∠𝐴𝐵𝐶 − вписанный, опирается на дугу АС ⟹ 

⟹ АС̆ = 2∠𝐴𝐵𝐶 = 600 ⟹ 𝐿АС̆ =
𝐿окр

360
60 =

12𝜋

6
= 2𝜋. 

7) ∠ВАС = ∠АСВ = 750 ⟹ 𝐿АВ̆ = 𝐿ВС̆ =
12𝜋−2𝜋

2
= 5 𝜋. 

Ответ: 𝐿АС̆ = 2𝜋,  𝐿АВ̆ = 𝐿ВС̆ = 5 𝜋. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Элементы теории. 

R

A = 75 0

B = 30 0

AC = 6

RR
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A C
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