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ЧТО ТАКОЕ «НАНОТЕХНОЛОГИИ»? 

 Нано (греч.) – «карлик». 

    «Совокупность технологических 
методов, применяемых для 
изучения, проектирования и 
производства материалов, 
устройств и систем, включая 
целенаправленный контроль и 
управление 
строением,  химическим составом и 
взаимодействием составляющих их 
отдельных элементов из 
нанодиапозона» 

(ГОСТ Р 55416-2013) 

Сущность нанотехнологии состоит в способности работать на атомном, 

молекулярном и супрамолекулярном уровне и создавать материалы с новыми 

свойствами и функциональными возможностями благодаря малым размерам 

элементов их структуры.  



ИЗ ИСТОРИИ:  
 1959г. Ричард Фейнман, нобелевский лауреат, заявил:  

    «Принципы физики, насколько я их понимаю ничего не говорят о 
невозможности переставлять в объектах атомы буквально по 
одному». («ТАМ ВНИЗУ МНОГО МЕСТА») 

 1974г. Норайо Танигачи впервые употребил термин 
«нанотехнологии». 

 В 80-х годах: 

    а) К.Эрик Дрейслер развил технологическое значение явлений 
наномасштаба и устройств в своих устных выступлениях и в 
книгах: «Прибывающая Эра Нанотехнологии и Наносистем», 
«Молекулярные Машины», «Производство и Вычисление» 

    б) Началом эры нанотехнологий скорее всего можно считать: 

     - рождение науки о нанопорошках; 

     - изобретение сканирующего туннельного микроскопа (STM); 

     - открытие фуллеренов и углеродных нанотрубок. 

 1994 год. Применение НТ в промышленности. 

 
 

http://ru.science.wikia.com/wiki/STM?veaction=edit&redlink=1


ДОСТИЖЕНИЕ НАУКИ 
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ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ НАНОТЕХНОЛОГИЙ  

(САМЫЕ ОПТИМИСТИЧЕСКИЕ ПРОГНОЗЫ): 

 Медицина: создание роботов-врачей, живущих внутри человека и 
устраняющих проблемы в нем. 

 Промышленность: замена традиционных методов производства  
сборкой нанороботами любых изделий из атомов и молекул с заданными 
свойствами, создание персональных синтезаторов и копирующих устройств, 
позволяющих изготовить любой предмет. 

 Сельское хозяйство: замена «естественных машин» для производства 
пищи (растений и животных) их искусственными аналогами – комплексами 
из нанороботов. 

 Биология: станет возможным «внедрение» в живой организм на уровне 
атомов. Последствия: от восстановления «вымерших» видов до создания 
новых типов живых существ, биороботов. 

 Экология: полное устранение загрязнений окружающей среды  за счет 
насыщения экосферы молекулярными роботами-санитарами. 

 Освоение космоса: среду обитания в космосе (Луна, планеты, 
астероиды и др) сначала подготовят молекулярные роботы. 

 Геронтология: достижения бессмертия человека. 



 Создание вредных, губительных для 

человеческой расы вирусов и бактерий; 

 Теория о «серой слизи» (бесконтрольное 

размножение наноботов – репликаторов); 

 Выход из под контроля нанокомпьютеров, 

роботов; 

 Использование НТ в качестве оружия 

массового поражения. 

 

ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ НАНОТЕХНОЛОГИЙ  

(САМЫЕ ПЕССИМИСТИЧЕСКИЕ ПРОГНОЗЫ): 



ВЕКТОР РАЗВИТИЯ НАНОТЕХНОЛОГИЙ В МИРЕ 
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ОСНОВНЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ РАЗВИТИЯ НАНОТЕХНОЛОГИЙ В 

РОССИИ И ПЕРЕЧЕНЬ КРИТИЧЕСКИХ ТЕХНОЛОГИЙ РФ 

 



ОТРАСЛИ, РАЗВИВАЮЩИЕ НАНОТЕХНОЛОГИИ: 

 Энергетика 

 Экология 

 Сельское хозяйство 

 Здравоохранение 

 Строительство 
 

 Машиностроение 

 Автомобильная  

        промышленность 

 Электроника 

 Информатика 



ФУНДАМЕНТАЛЬНАЯ НАУКА – ОСНОВА 

НАНОТЕХНОЛОГИЙ 

 …От будущих нанотехнологов (а профессия эта должна стать 
массовой при развитии наноиндустрии) потребуется умение 
мыслить квантовомеханическими категориями, существенно 
отличающимися от обычных классических представлений. Это 
означает, что существенной перестройки потребует 
инженерное образование – его будут осваивать с упором на 
фундаментальные дисциплины.  

 …Программа фундаментальных исследований включает в себя 
шесть таких разделов: «Физика наноструктур», 
«Наноэлектроника», «Наноматериалы», «Нанобиотехнологии», 
«Нанодиагностика» и «Образование».     (16.12.2008г) 
 

 

Академик Жорес Алферов, лауреат Нобелевской 

премии, вице-президент РАН, председатель Комиссии 

РАН по нанотехнологиям 



АКТУАЛЬНОСТЬ ВОПРОСА 

 Нанотехнологический прорыв обещает пионерам в этой 
области не только материальное экономическое, но и 
военно-политическое превосходство. 

 Прорыв в НТ и развитие искусственного интеллекта 
приведут к созданию оружия массового поражения, не 
имеющего аналогов в истории. Это позволит странам, 
владеющим им диктовать свою волю зависимым 
государствам, отстающим в техническом отношении. 

 

 …Нужны специалисты нового поколения, способные 
ликвидировать отставание и развить новые прорывные 
технологии (в нашей стране). 

(http://www.dshinin.ru/Upload_Books3/Books/2010-07-14/201007141149141.pdf 

Мария Рыбалкина «Нанотехнологии – для всех (Большое в малом») 

 

http://www.dshinin.ru/Upload_Books3/Books/2010-07-14/201007141149141.pdf
http://www.dshinin.ru/Upload_Books3/Books/2010-07-14/201007141149141.pdf
http://www.dshinin.ru/Upload_Books3/Books/2010-07-14/201007141149141.pdf
http://www.dshinin.ru/Upload_Books3/Books/2010-07-14/201007141149141.pdf
http://www.dshinin.ru/Upload_Books3/Books/2010-07-14/201007141149141.pdf


ЦЕЛИ ВНЕДРЕНИЯ ЗНАНИЙ О 

НАНОТЕХНОЛОГИЯХ В ШКОЛЕ: 

 расширение представлений школьников о 

физической картине мира, свойствах веществ на 

примере знакомства со свойствами нанообъектов,; 

 реализация межпредметных связей, т.к. для 

развития нанотехнологий требуются знания физики, 

биологии, химии и других наук; 

 пропедевтика знаний о нанотехнологиях, 

популяризация знаний в области наносистем; 

 ранняя ориентация обучающихся на последующее 

профессиональное обучение в данной отрасли. 
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исследовательская 

работа учащихся в 

рамках внеурочной 

деятельности 

Участие в 

дистанционных и 

очных олимпиадах и 

конкурсах по данной 

тематике 

  

 О нанотехнологиях 
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учебный процесс 



ТЕМЫ ИЗ КУРСА ФИЗИКИ В СТАРШЕЙ ШКОЛЕ, 
ПРИ ИЗУЧЕНИИ КОТОРЫХ МОЖНО ВКЛЮЧАТЬ СВЕДЕНИЯ ИЗ НАНОТЕХНОЛОГИЙ И 

ДЕМОНСТРИРОВАТЬ ОПЫТЫ  ИЗ «НАНОЧЕМОДАНЧИКА»: 

 Методы научного познания (история создания 
НТ, перспективы развития НТ); 

 Молекулярная физика (свойства веществ, 
поверхностное натяжение, силы Ван дер 
Ваальса и др.)  

 Электрический ток в различных средах (опыты из 
«наночемоданчика); 

 Магнитное поле в веществе (опыты из 
«наночемоданчика); 

 Квантовая физика (строение атома, принцип 
неопределенности Гейзенберга, принцип Паули и 
др.). 

 

 



SCIENCE IN BOX (НАНОТЕХНОЛОГИИ В ЧЕМОДАНЕ) 

 



ПРИМЕРЫ ВКЛЮЧЕНИЯ В УЧЕБНЫЙ ПРОЦЕСС 

Демонстрация опытов – как средство: 

 повышения познавательного интереса, 

мотивация знакомства с НТ;   

  создания проблемной ситуации для более 

глубокого понимания свойств веществ, 

средств исследования; 

 развития творческого мышления 

обучающегося, его воображения. 



НЕОБЫЧНЫЕ СВОЙСТВА ОБЫЧНЫХ 

МАТЕРИАЛОВ 

 

ОБЪЯСНИТЕ 

ЯВЛЕНИЕ 



КАКОЕ НЕОБЫЧНОЕ СВОЙСТВО ПОЯВИЛОСЬ У 

ЖИДКОСТИ? ПОЧЕМУ? 



КАКОЕ ФИЗИЧЕСКОЕ ЯВЛЕНИЕ НА ФОТО? 

ПРИДУМАЙТЕ СПОСОБЫ КАК ЭТО СДЕЛАТЬ? 



СРАВНИТЕ ВЯЗКОСТЬ ВЕЩЕСТВА. ОТ ЧЕГО 

ОНА ЗАВИСИТ? 

№ 2 

№ 1 

№ 3 



СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ! 


