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    Электролиз – это совокупность  ОВР, 
протекающих под действием 
электрического тока на электродах, 
погруженных в раствор или расплав 
электролита.



Катод - отрицательно заряженный 
электрод, на котором происходит процесс 
восстановления.

Анод  - положительно заряженный 
электрод, на котором происходит процесс 
окисления.
Мнемоническое 
правило: На катоде 
катионы 
восстанавливаются, 
на аноде анионы 
окисляются



Виды анодов:

1. Инертные аноды 
(нерастворимые, пассивные - 
платина, графит): материал анода не 
окисляется, окисляются ионы 
электролита.

2. Активные аноды (растворимые): 
материал анода легко окисляется 
(медь, цинк, железо).



Электролиз расплавов 
оксидов

 
На катоде идет восстановление: Me n+ + ne— = 

Me0, т.е. на катоде выделяется металл.

На аноде окисляется кислород:  2O-2 -4e— = O2

 
Возьмем для примера электролиз расплава 

оксида калия: 2K2O -> 4K + O2



Электролиз Al2O3

Расплав   Al2O3  в Na3AlF6  (криолит)

(–) Катод ← Al3+    AlO3
3- → (+) Анод

(–) Катод: Al3+ + 3ē = Al0

(+) Анод: 4AlO3
3-– 12ē = 2Al2O3 + 3O2↑

2Al2O3 = 4Al +3O2
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Электролиз расплавов 
оснований

 
На катоде традиционно восстанавливается 

металл:
Me n+ +ne— = Me0

На аноде будет окисляться кислород в 
составе гидроксид-группы:

 
4OH− −4e =2H2O + O2



Пример 2: Электролиз расплава 
гидроксида натрия.
NaОН расплав → Na+ + ОН−

K -: Na+ + 1e → Na0 (восстановление)   4∣
A+: 4ОН− -4e → О2

0 +2H2O(окисление)  1∣

4NaОН Na + О2
0 +2H2O

 



Электролиз расплавов солей
 
1. Электролиз расплава бескислородной 

соли:

 
На катоде всегда восстанавливается 

металл: Me n+ +ne— = Me0

 
На аноде окисляется бескислородный 

анион: A n- — ne— = A0

Электролиз расплава NaCl:  2NaCl = 2Na + Cl2
 



Пример 1: Электролиз расплава хлорида 
натрия.
NaCl расплав → Na+ + Cl−

K -: Na+ + 1e → Na0 (восстановление)   2∣
A+: 2Cl− -2e → Cl20(окисление)               1∣

2NaCl 2Na + Cl2

 



2. Электролиз расплава 
кислородсодержащей соли (элемент 
аниона не в высшей степени окисления):
 
На катоде всегда восстанавливается 

металл: Me n+ +ne— = Me0

   На аноде будет окисляться элемент

                  +4                                +6 

 аниона: SO3 2- — 2e— = SO3

 
Например, электролиз расплава сульфита 

натрия: 
Na2SO3 = 2Na + SO3 

S в сульфите имеет степень окисления +4, при 
электролизе она окисляется до +6 — SO3



3. Электролиз расплава кислородсодержащей 
соли (элемент аниона  в высшей степени 
окисления):

На катоде все без изменений 

 
На аноде — т.к. элемент уже в высшей 

степени окисления, то окисляться будет 
кислород:

         +4                                   +4

           2CO3
-2  — 4e—= 2CO2 + O2

Например, электролиз расплава карбоната 
натрия:

 
2Na2CO3 = 4Na + 2CO2+ O2



Электролиз растворов
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Катодные процессы 
в водных растворах электролитов

Электрохимический ряд напряжений металлов 

Li, K, Ba, Ca, 
Na, Mg, Al 

  Mn, Zn, Cr, Fe,
    Cd, Co, Ni 

Н Cu, Hg, Ag, 
Pt, Au 

Восстановление 

молекул воды: 
2H2O + 2e- = 
Н2↑ + 2ОН- 

       Оба процесса:

1) Men+ + ne- =
     Me0 
2)  2H2O + 2e- =     

Н2↑ + 2ОН- 

Восстановление 
катиона 
металла:

Men+ + ne- = 
Me0 



Анодные процессы 
в водных растворах электролитов

Анион кислотного остатка Аm-

Бескислородный

(Cl-, Br-, I-, S2- и др., 
кроме F-) 

 Кислородсодержащий

 ( ОН-, SO4
2-,  NO3

-, 

   CO3
2- и др.) и F- 

       Окисление аниона
        (кроме фторида)

             Аm- - me- = А0 

В кислой и нейтральной 
среде – окисление молекул 
воды:  
2H2O – 4e- = O2↑ + 4H+  

в щелочной среде: 

4OH- - 4e- = O2↑ + 2H2O 



 

 Видеоопыт: Электролиз раствора иодида калия

Пример 3: Электролиз раствора иодида 
калия.
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Электролиз водных растворов 
солей отличается от электролиза 
расплавов.

 
 Отличие — в наличии растворителя. 

При электролизе водных растворов 
солей кроме ионов самого вещества в 
процессе участвуют ионы растворителя. 
При электролизе расплавов — только ионы 
самого вещества.



Закрепление и применение 
полученных знаний

Задание 22  Повышенный уровень сложности 
 Установите соответствие между формулой соли и 
продуктом, образующимся на катоде при электролизе 
его водного раствора

ФОРМУЛА СОЛИ ПРОДУКТ  НА КАТОДЕ
А) CuCl2 1) водород
Б) AgNO3 2) кислород
В) K2S 3) металл
Г) NaBr 4) галоген
  5) сера

6) азот
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ФОРМУЛА СОЛИ

А) Al(NO3)3

Б) KF
В) Cu(NO3)2

Г) FeBr2

ПРОДУКТ НА КАТОДЕ

1) Медь

2) Железо, водород

3) Железо, кислород

4) Водород

5) Калий

6) Алюминий

ПРИМЕРЫ ЗАДАНИЯ ЕГЭ, задание 22 

Установите соответствие между формулой соли 
и продуктом, образующимся на катоде при электролизе её 
водного раствора.

Ответ. 4412



НАЗВАНИЕ СОЛИ
А) Бромид алюминия
Б) Сульфат рубидия
В) Нитрат ртути(II)
Г) Хлорид золота

ПРОДУКТ НА АНОДЕ
1) Сl2
2) O2

3) H2

4) Br2

5) SO2

6) NO2

ПРИМЕРЫ ЗАДАНИЯ ЕГЭ, задание 22 

Установите соответствие между названием соли 
и продуктом, образующимся на инертном аноде при 
электролизе её водного раствора.

Ответ. 4221



Задание 31. При взаимодействии оксида алюминия с 

азотной кислотой образовалась соль, которую 

высушили и прокалили. Образовавшийся при 

прокаливании твердый остаток подвергли электролизу 

в расплавленном криолите. Полученный при 

электролизе металл нагрели с концентрированным 

раствором, содержащим нитрат калия и гидроксид 

калия, при этом выделился газ с резким запахом. 

Составьте уравнения четырех описанных реакций.

ПРИМЕР ЗАДАНИЯ ЕГЭ, высокий 
уровень сложности



1. При взаимодействии оксида алюминия с азотной кислотой 

образовалась соль:

Al2O3 + 6HNO3 = 2Al(NO3)3 + 3H2O.

2. Соль высушили и прокалили:

4Al(NO3)3 = 2Al2O3 + 12NO2 + 3O2.

3. Образовавшийся при прокаливании твердый остаток 

подвергли электролизу в расплавленном криолите:

2Al2O3 ========== 4Al + 3O2.

4. Полученный при электролизе металл нагрели с 

концентрированным раствором, содержащим нитрат калия и 

гидроксид калия, при этом выделился газ с резким запахом

8Al + 3KNO3 + 5KOH + 18H2O = 8K[Al(OH)4] + 3NH3.

ОТВЕТ

электролиз



Задание 31. Вещество, полученное на аноде при 

электролизе раствора йодида натрия с инертными 

электродами, прореагировало с сероводородом.  

Образовавшееся твердое вещество сплавили с 

алюминием и продукт растворили в воде. Составьте 

уравнения четырех описанных реакций.

ПРИМЕР ЗАДАНИЯ ЕГЭ, высокий 
уровень сложности



1. Вещество получено на аноде при электролизе раствора 

йодида натрия с инертными электродами:

2NaI + 2H2O ======== 2NaOH + H2 + I2.

2. Полученное вещество прореагировало с сероводородом:

I2 + H2S = S + 2HI.

3. Образовавшееся твердое вещество сплавили с алюминием:

3S + 2Al = Al2S3.

4. Продукт растворили в воде:

Al2S3  + 6H2O = 2Al(OH)3 + 3H2S.

ОТВЕТ

электролиз



Задание 31. Раствор хлорида железа(III) подвергли 

электролизу с графитовыми электродами. Осадок 

бурого цвета, образовавшийся в качестве побочного 

продукта электролиза, отфильтровали и прокалили. 

Вещество, образовавшееся на катоде, растворили в 

концентрированной азотной кислоте при нагревании. 

Продукт, выделившийся на аноде, пропустили через 

горячий раствор гидроксида калия. Составьте 

уравнения четырех описанных реакций.

ПРИМЕР ЗАДАНИЯ ЕГЭ, высокий 
уровень сложности



1. Раствор хлорида железа (III) подвергли электролизу 

с графитовыми электродами:

4FeCl3 + 6H2O ======== 2Fe + 3H2 + 6Cl2 + 2Fe(OH)3.

2. Осадок бурого цвета, образовавшийся в качестве побочного 

продукта электролиза, отфильтровали и прокалили:

2Fe(OH)3 = Fe2O3 + 3H2O.

3. Вещество, образовавшееся на катоде, растворили в 

концентрированной азотной кислоте при нагревании:

Fe + 6HNO3= Fe(NO3)3 + 3NO2 + 3H2O.

4. Продукт, выделившийся на аноде, пропустили через горячий 

раствор гидроксида калия:

3Cl2 + 6KOH = 5KCl + KClO3 + 3H2O.

ОТВЕТ

электролиз



Задание 32. Осуществите цепочку превращений:

ПРИМЕР ЗАДАНИЯ ЕГЭ, 

ЗАДАНИЕ 32

CH C3 C H2 6X1

X2 X3 (С )2H O5 2

O
NaMnO , NaOH4

KOH, H O2 H SO  ( )2 4 конц.

Сl , 2 hnэлектролиз
раствора

H



Пример 5: Электролиз раствора ацетата 
натрия.
СН3СООNa раствор → Na++ СН3СОО− 

K -: 2H2O+2e →H2+2OH− (в-е)                       1∣

A+: 2CH3COO––2ē →CH3-CH3+2CO2 (о-е)    1∣

2СН3СООNa+2H2OH2+2NaOH+ CH3-CH3 +2CO2  
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СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ!
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