
Применение датчиковых систем 

(цифровых лабораторий)  

в урочной и внеурочной деятельности 

Лозовенко С.В., к.п.н., доцент МПГУ,  

учитель физики лицея 1501 г.Москвы 

sergeyloz@rambler.ru 

mailto:sergeyloz@rambler.ru


Развивающая образовательная среда 

AFS™ 
 



«Модель кабинета нового поколения 

«Интерактивный класс» 



Интегративный характер инновационных 

средств обучения AFS™ 



Современное оборудование для 

экспериментальной деятельности 

Компоненты среды AFS™ 



Современное программное обеспечение 

Компоненты среды AFS™ 



Мировой опыт применения оборудования 

Отечественные разработки 

Компоненты среды AFS™ 

Учебно-методический комплекс  



Методические материалы 

Поурочное планирование для основной школы  

76 – демонстраций 

22 – лабораторных работы 

24 датчика AFS™ 

9 – оборудование AFS™ 
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7 класс 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1 5 Лабораторная работа «Измерение размеров малых тел»   Х               

2 8,9 Демонстрация «Равномерное  прямолинейное движение»     Х             

3 12 Демонстрация «Равноускоренное прямолинейное движение».     Х             

4 14 Демонстрация «Явление инерции».     Х             

5 15 Демонстрация «Сравнение масс взаимодействующих тел».     Х Х           

6 16 Лабораторная работа «Измерение массы тела на электронных весах» Х                 

7 18 Лабораторная работа «Измерение плотности вещества твердого тела» Х                 





29 Сила трения. 

КУ 

Сила трения. 

Зависимость силы 

трения от силы 

нормального 

давления. 

Зависимость силы 

трения от качества 

обработки и рода 

материала 

соприкасающихся 

поверхностей. 

Коэффициент 

трения. Формула 

для нахождения 

силы трения. 

Виды трения: 

трение 

скольжения, 

трение качения, 

трение покоя. 

Трение в природе и 

технике. 

Подшипники. 

Сформировать знания о 

силе трения. 

Научить: исследовать 

зависимость силы трения 

скольжения от площади 

соприкосновения тел и 

силы нормального 

давления; сравнивать 

виды трения: трение 

скольжения, качения, 

покоя; рассчитывать 

значения величин 

входящих в формулу 

силы трения скольжения 

Знать: определение 

силы трения, виды 

трения, способы 

увеличения и 

уменьшения трения. 

Уметь: приводить 

примеры действия 

силы трения, измерять 

силу трения с 

помощью 

динамометра, 

устанавливать 

зависимость между 

силой трения и силой 

нормального давления 

Регулятивные:  

учитывать выделенные 

учителем ориентиры 

действия в новом 

учебном материале в 

сотрудничестве с 

учителем 

Познавательные: 

умение  определять 

понятия 

§ 29, № 21 

(2, 3,5) 

Демонстрация «Изучение 

силы трения». 

Вариант 1: 

Брусок  с крючком, набор 

грузов, пружина с малым 

коэффициентом упругости, 

весы с разновесом, липкая 

лента или двухсторонний 

скотч,  датчик силы, 

датчик ускорения, 

компьютер,  интерфейс сбора 

данных, программа «Физика 

с компьютером в школе». 

Вариант 2: 

Компьютер, интерфейс сбора 

данных, деревянный брусок с 

крючком,  тонкая нить, 

программа Logger Pro, весы, 

набор грузов,  датчик 

расстояния, датчик силы. 

Цель: измерить силу трения 

покоя и силу трения 

скольжения и определить 

коэффициент трения покоя и 

коэффициент трения 

скольжения. 

30 Трение в природе 

и технике. 

Лабораторная 

работа № 8. 

КУ 

Примеры влияния 

трения на процессы, 

происходящие в 

природе и технике.  

Лабораторная 

работа № 8. 

«Измерение силы 

трения 

скольжения». 

Научить: объяснять и 

приводить примеры 

положительного и 

отрицательного влияния 

трения на процессы, 

происходящие в природе 

и технике; измерять 

коэффициент трения 

скольжения; наблюдать и 

измерять в процессе 

экспериментальной 

деятельности; сравнивать, 

обобщать и делать 

выводы; представлять 

результаты измерений в 

виде таблиц. 

Уметь: определять 

коэффициент трения 

скольжения при 

помощи динамометра, 

строить график 

зависимости силы 

трения от силы 

нормального давления 

Регулятивные:   

планировать свои 

действия в соответствии 

с поставленной задачей 

и условиями её 

реализации 

Познавательные:  

осуществлять 

фиксацию информации 

об окружающем мире с 

помощью инструментов 

ИКТ 

Коммуникативные:   

умение организовывать 

учебное сотрудничество 

и совместную 

деятельность с 

учителем и 

сверстниками; работать 

индивидуально и в 

группе 

Самостоятельность в 

приобретении новых 

знаний  и 

практических умений. 

§ 29, № 21 

(1, 6,7) 

Лабораторная работа 

 «Сравнение сил трения 

покоя, скольжения и 

качения». 

Деревянный брусок, набор 

грузов, два круглых 

карандаша, деревянная 

линейка, датчик силы,  

интерфейс сбора данных. 

Цель: измерить с помощью 

датчика силы  и сравнить 

силы трения покоя, качения и 

скольжения, определить 

коэффициент трения 

скольжения 



Результаты измерений в режиме 

реального времени можно передавать на 

любое устройство с совместимым 

браузером –  ноутбук ученика, iPad, 

iPhone, мобильное устройство на базе 

Android и др.  

 

Ученики могут использовать свои 

мобильные устройства для обработки 

данных и обучения 

 

Данные можно передавать по 

электронной почте 

(е-mail) для организации интерактивной 

домашней работы 

Новые возможности 

Модель «1 ученик : 1 мобильное устройство» 



Теперь учитель может: 

• видеть на экране своего компьютера все ученические экраны; 

• демонстрировать всем ученикам свой экран или экран любого 

ученика; 

• удаленно управлять устройством любого ученика; 

• организовать голосование (опрос). 
 
 

 Программное обеспечение 

для сетевого взаимодействия 

Новые возможности 

Изображение с устройства 

можно проектировать на 

большой экран для 

демонстрации его возможностей 

и обучения работе с ним 



Формы организации и проведение урока с применением 

систем: 

Новые возможности 

«учитель-ученик» 

«учитель-ученики» 

«учитель- группы учеников» 

«ученик-ученик» 



Сайт http://ros-group.ru  

Информационная и методическая поддержка 

http://ros-group.ru/
http://ros-group.ru/
http://ros-group.ru/
http://ros-group.ru/


Информационная и методическая поддержка 



Информационная и методическая поддержка 



Информационная и методическая поддержка 



Информационная и методическая поддержка 



Информационная и методическая поддержка 



• Способствуют формированию творческой, интеллектуально и 

социально развитой личности обучающегося. 

• Обеспечивают индивидуализацию обучения. 

• Обеспечивают преемственность содержания образования. 

• Обеспечивают межпредметные связи, интегрируют предметы 

естественно-научного цикла, математику и информатику. 

• Улучшают освоение учебного материала. 

• Повышают мотивацию обучающихся. 

• Повышают информативную емкость занятий. 

• Предоставляют широкие возможности для проектной и 

исследовательской деятельности обучающихся. 

Цифровые лаборатории в деятельности 

учителей-предметников 



Зарядка и разрядка конденсатора 

V t V e
t

RC( )  










0 1

.  



Резистор Конденсатор Постоянная 

времени 

R (Ом) C (Ф) RC (с) 

100 х 10³ 10 х 10-6 1,0 

47 х 10³ 10 х 10-6 0,47 



Исследование «Электромагнитная индукция» 

 



СПАСИБО  

ЗА 

ВНИМАНИЕ! 


